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Bilanzierung

DIN V 18599 // iSFP-Vorgaben
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|Ist-Zustand Gebaude
MEICHEL

BEG-Anforderungen Gebiudewens EH 40 EH 55 EH 70 EH 85 EH 100 GEG
O0<333 O<458 2<583 2<708 2<833 2<1166 &2<1332
Primarenergiebedarf Qp 53,4 kWh/m?* | 1

O<0,186 0O<023 0O<0287 0O<0338 0O<0389 0O<0700

Transmissionswirmeveriust H'T 0,784 W/m3K 1|

GEG modernisiertes Gebaude
EH 40 55 70 85 100 Denkmal

225GEG 2020

energieeffizienznutzen.de
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ISFP-Ubersicht i s
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Skala zur Energieeffizienz:

EE—
sehr gut

sehr schlecht

Warmeverluste der Bauteile des Hauses

®

- Anteile am Gesamtwarmeverlust -

Winde Dach
inktusive Kellerwainden oberer Gebudeabschiuss / ;
4 Fenster: 77/, ‘
wande: 20,
4 |
Liiften: 77, !
Fenster Warmwasser
inklusive Dachfenster g
A ‘ ﬁ Heizung: 74",
g Keller: 7,
Boden Heizung Warmeverteilung
unterer Gebiudeabschiuss inkl. Speicherung und Ubergabe

Nutzung regenerativer Energie fur:
Warmwasserbereitung: Stiickholz & Pellet
Heizung: Stilckholz & Pellet

energieeffizienznutzen.de 8



Ubersicht Verluste

Ist Saniert
Dach
5747 >0 kWh/a

Ist Saniert
Aufienwand
26329 > 0 kWh/a

Ist Saniert
Fenster
7236 > 0kWh/a

Ist Saniert
Keller
12857 > 0 kWh/a

Ist Saniert
Luftung
18794 > 0 kWh/a

Ist Saniert

Heizung
49887 > 0 kWh/a

o
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MalRnahmenpakete .
MEICHEL

Mein
Sanierungs-
fahrplan

Thr Haus in Zukunft

Energiekosten®

EHSSEE €a
EWBS EE i
Aquivalente
Maﬁinenpaket 4 €O ,-Emission
MaRnahmenpaket 3_ o Liftung 6kg/(m*a)
6 |
MaBlnahmenpaket 2 e Dach Endenergieverbrauch

MaBnahmenpaket 1 « AuBenwand * Keller KWh/a
* AuBenwand
s Fenster Primarenergiebedarf
27 kwWh/(m%a)

Ihr Haus heute * Liiftung

Energiekosten’
€a

Agquivalente
€O, Emission
7kg/(m?a)

o Investitionskosten’

@ davon Sowieso-Kosten

e Férderung?

Endenergieverbrauch
61.439 kWhja

Primarenergiebedarf
53 kWh/(m’a)

) Hevte2023.05:20 O ziel

v opi f i wm 7 DieFs 5 hand itionen der 7um Zei ' pie i jeprei hand d
Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans. Es handelt sich hierbel nicht i 5 sind rein erwarteten i hs nach des jeweili
ittlung nach DIN 276. Zu den tats3 informativ. Es bestent kein Anspruch auf die genannte Férderhhe. berachnet. In der Langfri kénnen
ul kénnen i . Vor U 5 Sli i um oher oder niedriger schwanken.
k von i ausfallen, daher i nochmals prife

energieeffizienznutzen.de 10
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Mogliche Ausfuhrungen

Ubersicht tiber die moglichen MaRnahmen an den jeweiligen Bauteilen



Gebaudehulle .. T e
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Bauteilbeispiele: Fenster T

energie. effizienz.

MEICHEL

2-Scheiben- - 3-Scheiben-
Warmeschutzglas ~ Warmeschutzglas

- — — —— —

“senkrechter Schnitt

waagerechter Schnitt g

Wirkungsdrad Warmedammglas

auBen -10°C
L7 2-Scheibens
Isolierglas
(U,) = 3,0 Wim K
Edelgas Edelgas
Beschichtung Beschichtung
Warmedurchgang
1'0_‘]'2 0'5_0’7 (U-Wert nach DIN,
W/(m K))

Mit Dreifach-Wéirmeddmmglas schaffen Sie Ihr Wohlfiihlklima.

energieeffizienznutzen.de 13
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Bauteilbeispiel: Dach/OGD i

MEICHEL

103
Dachsteine inkl. Lattung
~ : Bitumen-Dachbahn (10mm)
120 = - Fichte (20mm)

323

Fichte (160x80mm?)
—— Luftschicht (ruhend) (160mm)
+ Fichte {25x50mm?)
Luftschicht (ruhend) (20mm)
Fichte (10mm)

160

20

50 825
80 600

—— Dachsteine inkl. Lattung
50 2 Hinterloftung (Aueniuft) (S0mm)

BauderPIR SF (140mm)
Fichte (160x80mm?)
———_ISOVER Integra ZKF 1-035 (160mm)

ISOVER Vario KM Duplex UV (0,2mm)

140

485,7

100 Fichte (20x50mm?)
Luftschicht (ruhend) (20mm)
:20 Gipskartonplatte (12.5mm)
50" 625
"8 | 600 ‘

energieeffizienznutzen.de 14



Bauteilbeispiele: Aullenwand

o
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energie. effizienz.

MEICHEL

Zementputz (Smm)

4 Auflen

4 Innen

energieeffizienznutzen.de

+—— LB-Hohiblock (Bims, Lei: 8) (700 kg/m?) (300mm)
A Kalkzementputz (10mm)
Kalkputz (Smm)

Kalkzementputz (10mm}
WDVS Amierungsmasse (10mm)

ROCKWOOL Coverrock (140mm)
Zementputz (5mm)

LB-Hohlblock-Zweikammerstein (Bims, Leichtbetone) (700 kg/m?) (300mm)
Kalkzementputz (10mm)
Kalkputz (5Smm)

15
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Heizlast Ist-Zustand o el
MEICHEL

16659
—

0 500 1.000 1.5‘00 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000 13500 14.000 14500 15000 15..;&0 16000 16500 17.000

Gebaudeheizlast [W]
I- T 3 Luftungswar ] B Zusatz - Autheizleistung R Normheiziast I

energieeffizienznutzen.de 17




Austausch gegen Brennwert

160°C

D)

90%

40°C

)

98%

S
.

energie. effizienz.

MEICHEL
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Hydraulischer Abgleich

Einstellposition

Raumtemperatur ca

o
N

energie. effizienz.

MEICHEL

~—_ Was bedeuten die Zahlen auf dem Thermostat?

empfohlen fiir 2B,

5

EREIRRY

Cin

LT

o Ohne hydraulischen Abgleich

Schlechter Brennwertnutzen

Hohe Energiekosten
«  [berhitzte oder unterkiihlte Réume
* FlieBgerdusche an Ventilen

Mit hydraulischem Abgleich

Heizkosten sparen
Stromkosten senken
Optimaler Warmekomfort
FlieRgerdusche vermeiden

12 2.3 -4

*

28°C

24°C
22°C
20°C
18°C
16 °C
14°C
125C

Schwimmbad

Badezimmer

Arbeits-, Kinderzimmer

Wohn-, Esszimmer (Grundeinstellung)
Kiiche, Korridor

Hobbyraum, Schlafzimmer

Alle Rdume nachts (Nachtabsenkung)

Treppenhaus, Windfang

Kellerrdume (Frostschutz)




o

Heizflachen / Warmeulbertragung  ....%0.
MEICHEL

1'® > r® ©

|

Vorlauftemperatur » Temperaturspreizung « Riicklauftemperatur
70°C 20°C 50°C
» 80°C Typll Typ21 Typ22 Typ33
=
=
© a[1ln 0o nrla il
a 70°C % T + E
~ E’ | — I — |
- o Booc I — I | ]
g b ud — I | —]
r?s 50°C I —] Il | —]
% "i —] T X —
3 = = = = =
& 40°C i } i . } i = = = = =
0°C 5°C 10°C 15°C  20°C  25°C  30°C = = = = =
i = = = = =
Spreizung I ! E—

20
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Warmwasserbereitung MEEEL

Mindesttemperatur [t. Norm: 55°C an jeder Entnahmestelle!

Hygiene oder Energieeinsparung! 3

— 35 Legionellen vermehren sich

— 30

[

Legionellen vermehren sich nicht



Beispiel: Anlagentechni 7

energie. effizienz.

MEICHEL

7 SpeichergréBe,
angepasst an
Warmwasserbedarf
1 energetische N

Gebaudesanierung m

Elektrische Energie

. : 6 korrekt berechnete
Heizlast

L+]
_ ' 5 optimierte /vergréBerte 2
: Heizflachen: /(o\
FuBbodenheizung u

oder Heizkorper

Verdichter

LY . 4
,’\ @ Verdampfer Verflissiger

00O«

0000
Umweltwédrme Heizwarme
U i 4 geeignete J
nlllogg | TEmTeEE R — Al Aufstelimaglichkeit \=7J4
\\c)) ééé 3 passende MaBe :....:

im Innenbereich

2 niedrige

Entspannungsventil

energieeffizienznutzen.de 22



Beispiel: Hybrid-Heizung

Warme-
pumpe

— (%)

Warmwasser

Heizung

>

Gasbrenn-
wertkessel

= Kombi-
I ﬂ Speicher

Warme durch Warmepumpe

-5° Warme durch
Gasbrennwertheizung

o
N

energie. effizienz.

MEICHEL

Bildquelle: heizung.de

Intelligente Steuerung: Die Grundlast
tragt die Warmepumpe. Unterhalb
einer gewissen Aulentemperatur heizt
nur die Gasbrennwertheizung.

Solaranlage

Hybridfahige,
intelligente Regelung

Warmepumpe

@ & @

~ e
Gasheizung @@@ Holzheizung Pufferspeicher
Olheizung

Bildquelle: co2online.de

energieeffizienznutzen.de

] Energiesparend
Férderfihig
Zukunftsweisend

Hybridheizung

23
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Behaglichkeit / Nutzerempfinden  ...70...

uchte |

80

60

40

O

zufehcht(schwun

behaglich

noch behaglich

ufttemperatur [°C]

MEICHEL

Lufttemperatur [°C]

maximal moglicher Wassergehalt
in der Luft [g/m?]

24



Beispiel Luftungsanlagen

Dezentrale Zu- und Abluftanlage

energieeffizienznutzen.de

Abluftanlagen

®:

Zentrale Zu- und Abluftanlage

.............

<
dah

energie. effizienz.

MEICHEL

Bildquelle: co2online.de

25
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Richtiges Luften .

NS

Bildquelle: heizung.de

Richtig liiften

zu jeder Jahreszeit

MEICHEL

3-4mal | | l
. : taglich *

Januar :

Februar

Marz

April

Mai

Juni

Juli

August

September *

Oktober

November

Dezember

* Im September ermdglichen Temperatur und Lufifeuchtigkeit
einen schnelleren Luftaustausch und damit kirzeres Liften.

Bildquelle: co2online.de

1
L
T
1
]
3

energieeffizienznutzen.de 26



Beispiel: PV-Anlage

Sonneneinstrahlung

SN

SRR Solarmodule
TR
1
Eigenverbrauch - 3
' —" -
[
Speicher

o= .
=0 e |

Wechselrichter &

Zweirichtungszahler
Energiemanager

energieeffizienznutzen.de

Stromnetz

o
N

energie. effizienz.

MEICHEL

Bildquelle: co2online.de

27
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Beispiel: Balkon-Solaranlage s e
MEICHEL

AuBenbereich
PV-Modul

it

Steckdose

AC-Anschlusskabel ;
MC4-Stecker

®
4

Betteri Endkappe
(female)

Betteri AC-Stecker
(female)

28



ISFP-Effizienzhaus

Skala zur Energieeffizienz:

I
sehr schlecht sehrgut
A BEG-Anforderungen
® s
— Transmissionswarmeveriust H'T
Wande
inkiusive Kellerwainden oberer Gebaudeabschiu:

GEG:
BEG:

o
N

energie. effizienz.

MEICHEL

Gebiudawerte % M =70 EH 100 GEG EH 160
26,6 kWhim? B2< 34,0 B < 46,7 B<594 B<722 <849 2<1188 B2<1358
23,8 kWh/m* ==

O0<0295 E<0347| 2<039 E<0700

O0<0191 0O<0243

0,317 W/m*K ©

GEG modemisiertes Gebaude
70 85 100

Denkmal

22sGEG 2020

- ! B5EE
Fenster Haus in Zukunft Warmwasser
inklusive Dachfenster i
) Heizung Warmeverteilung
unterer Gebaudeabschiuss inki. Speicherung und Ubergabe
Nutzung regenerativer Energle fir:
Warmwasserbereitung: Stiickholz & Pellet
Heizung: Stiickholz & Pellet

energieeffizienznutzen.de 29




Ubersicht Verluste

L i

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist ‘Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach Aulenwand Fenster Keller Liftung Heizung
5747 > 4481 kWh/a 26329 > 7299 kWh/a 7236 > 4461 KWhia 12857 > 5318 k\Wh/a 18794 > 6646 KWhia 49887 > 34685 kWhia

- am mm

Dach -22%  Wand -72% _ Fenster -38% _Keller -59%

Nutzenergie
Endenergie

(bezogen auf Brennwert)

Primarenergie

CO,Emissionen

54.883kWh
17.633kWh

103.257kwh
49.233kwh

21.565kwh
10.738kWh

2.732kg
2.582kg

o
N

energie. effizienz.

MEICHEL

Hh
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Aktuelle Situation

energieeffizienznutzen.de

<
i

energie. effizienz

MEICHEL
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PV-Anlage

32



PV-Anlage

Konzept:
14,4 kWp

| w Potenzialflichen
.| Flachdach

S
i

energie. effizienz.

MEICHEL

, . geeignete nutzbare maximale potenzieller
| Nordeusnchtung Ausr'chtung i ~ -
\‘i,‘;‘:;i‘;??::aig Dachflache: Einstrahlung: Leistung: Stromertrag:
Silidausrichtung [mz] [kWh/mszahf] [km [kWh/Jahr]
: J Ost 88 1133 17.1 16525
w Solar nutzbare Einstrahlung
- e (J West 94 887 18.3 13819
e @ Gesamt 182 1010 354 30344
| ——=—

energieeffizienznutzen.de
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Schnellbetrachtun

Schnellbetrachtung
Eingaben

Batteriespeicher beriicksichtigen
Nominale Speicherkapazitat

Preis pro kWh

EVU Strompreis

Eigenkapital
Zinssatz Eigenkapital

Zinssatz fur Kredit

Feld 1
Felddaten verluste

Feldausrichtung 0 5| ° osten
Feldneigung

Anzahl der Module

Installierte Leistung 14,49kwW
Flache (ohne Abstande) 70,128 m32

10,00 kwh

00 €

, ctkwh
g ctikwh

E I

Investitionskosten

Preis pro kWp

Gesamtpreis

PV Modul
Nachfiihrung [q,m

Hinterliftung qut

e e

Uberschlégige Ergebnisse
Ertrag
Eigenverbrauch

Amortisationszeit
Annuitaten
Endwert

wre

energieeffizienznutzen.de

o
N

energie. effizienz.

MEICHEL

12643,22 kWh
3659,65 kWh
8789,67 kwh

23,61 Jahre
410,89 €
6316,40 €

34
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MEICHEL

Dimensionierung Jahresergebnisse Eigenverbrauch Solarstromspeicherung

Bruttoflache: 70,13 m2 Jahresertrag: 12548 kWh Eigenverbrauchsanteil: 30,7 % Nennkapazitat Batterie: 10,2 kWh

Nennleistung: 14,4kWp Spezifischer Ertrag: 871,94 kwWhkwp/a Selbstversorgungsanteil: 85,7 % Nutzkapazitat Batterie: 10,2 kWh
Performance Ratio: 83,7 %

Zykenanzahl Batterie: 150 /a

Flachenverbrauch Dach Ubersicht der

Eigen-und Ubersicht Stromspeicher
sowie rechnerische rechnerischen Ergebnisse  Selbstversorgungsanteil
Maximalleistung It. Simulation

35
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Verbrauch
MEICHEL

Eigenverbrauch ,tagsiiber” direkt: 2.217kWh/a N AR oo
Strom, welcher direkt verbraucht werden kann!

Batterieladung ohne Speicherverlust: 1.780kWh/a
Strom, welcher zwischengespeichert werden kann!

Netzeinspeisung 8.551kWh/a
Strom, welcher direkt ins Netz eingespeist wird!

@ Eigenverbrauch direkt 2217 kWh/a @ Batterieladung 1780 kWh/a

@ Netzeinspeisung 8551 kWh/a

36
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Strombedarfsdeckung MEEEL

Eigenverbrauch ,tagsiiber” direkt: 2.217kWh/a Sembeluiiochne
Strom, welcher direkt verbraucht werden kann

Batterieentladung ohne Speicherverlust: 1.640kWh/a
Strom, welcher wurde und aulRerhalb der
,Betriebszeiten” genutzt werden kann!

Netzbezug 643kWh/a
Strom, welcher zugekauft werden muss!

@ PV direkt 2217 kwh/a B Batterieentlad. 1640 kWh/a @ Netzbezug 643 kWh/a

37
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Batteriespeicher i s
MEICHEL

Stromverteilung
200
150
[(750]
1
&
50
1]
Apr Mai Jun
L d Batterie (Durchsch
80
80
70
60
=50
=a0
30
20
10
o

38



Zusammenfassung
Strombedarf: ca. 4.500 kWh/a (aktuell)
Lastdeckung: ca. 2.217kWh/a
Netzeinspeisung: ca. 8.551 kWh/a
Netzbezug: ca. 643 kWh/a

Einspeisevergiitung:
Kosten Bezug:

Strombezugskosten bisher:

ca. 8.551 kWh/a x 0,072€/kWh =
ca. 643 kWh/a x 0,40€/kWh =

4.500kWh/a x 0,40€/kWh =

energieeffizienznutzen.de

S

energie. effizi

615,67 €/a
257,20 €/a

1.800€/a
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Fordermittel

Mogliche Fordermittel im Rahmen der
,2Bundesforderung fir effiziente Gebaude — EinzelmalRhahme”

energieeffizienznutzen.de

S
i

energie. effizienz.

MEICHEL
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% Bundesamt m

fiir Wirtschaft und . =
Ausfuhrkontrolle energie. effizienz.

MEICHEL

Forderubersicht: Bundesforderung fir effiziente Gebdude - Einzelmafnahmen (BEG EM)

EinzelmaRnahmen zur Sanierung von ‘eED. Heizungs- = max. Fachplanung
Wohngebiuden (WG) und Nichtwohngebiuden (NWG) Fordersatz Ilisofwfjs Tausch- Wa[rﬁrggﬁ;rlpen Forder- und_
Bonus satz Baubegleitung

Dammung von AuRenwanden, Dach, Geschossdecken und
Gebaudehiille Bodenflachen; Austausch von Fenstern und AuRRentiiren; 15% 5% 20%
sommerlicher Warmeschutz

Einbau/Austausch/Optimierung von Liftungsanlagen;

Anlagentechnik WG: Einbau , Efficiency Smart Home®; NWG: Einbau Mess-, 15 9% 59 20%
(auRer Heizung) Steuer- und Regelungstechnik, Kaltetechnik zur Raumkiihlung 2
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme
Solarkollektoranlagen 25% 10 % 35%
Biomasseheizungen 10% 10% 20%
Warmepumpen 25% 10% 5% 40 %
Brennstoffzellenheizungen 25% 10% 35%
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien 25% 10% 35% 50%
Anlagen zur Warmeer-  Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 30% 0%
zZeugung (ohne Biomasse) =
(Heizungstechnik)
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 25 % 25 %
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast) ° °
Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes 20% 20%
(mit max. 75 % Biomasse)
Anschluss an ein Gebaudenetz 25% 10% 35%
Anschluss an ein Warmenetz 30% 10 % 40 %
Hefzungsopimierung MalRnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in 15% 59 20%

Bestandsgebauden

* Der Warmepumpen-Bonus betragt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmegquelle und an das Kaltemittel erfiillt werden.

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand: 1. Januar 2023

energieeffizienznutzen.de 41
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Steuerliche Forderung MEI;EL

Bitte beachten Sie, dass es neben der Bundesforderung fir effiziente Gebaude -
EinzelmalRnahme die Madglichkeit gibt, entsprechend eine Steuerermaligung fir
energetische MalRnahmen bei zu eigenen Wohnzwecken genutzten Gebauden (§35c EStG)

ZUu nutzen.

Die Kumulierung der Forderungen ist ausgeschlossen.

Bei weiteren Fragen oder Informationsbedarf kontaktieren Sie bitte Ihren Steuerberater -
unsererseits findet hier keine weitere Beratung im Bezug auf diese Fordermaoglichkeit statt.

Bundesministerium
der Finanzen

42



Ablauf Forderantrag

* Beschluss der MaRnahme

« Konzeption/Fachplanung (TPB-Erstellung)

 Antragstellung Forderung

- Beauftragung Fachunternehmer

 Durchfihrung der MaRnahme/Baubegleitung

« Abschluss/Abnahme der MalRnahme (Alle Rechnungen
mussen bezahlt sein!) => Nachweise erstellen => T

* TPN-ID
» Verwendungsnachweis

* Festsetzungsbescheid => Priifen (ggf. Wiederspruch)

» Auszahlung der Forderung

energieeffizienznutzen.de

iy

energie. effizienz

MEICHE
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Energie Effizienz Meichel T
MEICHEL

Energie Effizienz Meichel GmbH
Bergstralle 38

66996 Erfweiler

+49 6391 86 69 747
buero@ee-meichel.de

ee-meichel.de

Energieberatung fiir

Wohn- und Nicht-Wohngebaude,
Baudenkmale und erhaltenswerte
Bausubstanz

BAFA und DENA-Zulassung fiir alle Forderprogramme
Luftdichtheitspriifungen

Thermografie

Drohnen-Thermografie

3D-Vermessung

¢

energie. effizienz.

Haftungsausschluss // Konzeptausarbeitung

Im Rahmen  dieser Beratung wird ua. mit
Simulationsprogrammen  gerechnet. Die  Simulation
ermaoglicht die Evaluierung sowie die energetisch optimierte
Planung, Kontrolle der Auslegung und einer
Lebenszyklusanalyse.

Samtliche ermittelte Daten sowie die Simulation selbst
stellen lediglich eine Annahme dar.

Simulationen werden immer ohne Gewahr erstellt und es
wird explizit keine Haftung ibernommen.

Alle Ergebnisse sind freibleibend und unterliegen der
Interpretationsfreiheit. Die ermittelten Ergebnisse stellen
lediglich eine Handlungsempfehlung dar und unterstiitzen
die energetische Beurteilung sowie Fachplanung.

energieeffizienznutzen.de
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